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PaGouast mporpamMma 1o xumuu pazpadborana B coorBeTcTBUHU ¢ TpeboBanusmu ®I'OC OO0, Ha ocHOBE
TpeboBanuii k pesynbpraram ocsoeHus OOIIOO00 MOBY «Kypasnesckast OOILl», a Takke ¢ ydeToM
IIPOrpaMM, BKJIIOUEHHBIX B €€ CTPYKTYpPY U OpPUEHTHUPOBAHA, Ha yueOHUK «Xumus» apropos O.C.
lNabpuensin, .I'. OctpoymoBa, N.C. CnankoBa uznatennctBa «IIpocBemenue.

1. HnarmpyeMble pe3yJbTaThbl 0CBOCHUSA yqeﬁnoro nmpeamMera «XHUMHSD»

I/IsyquI/Ie Hpe,Z[MeTHOﬁ obnactu ((ECTGCTBGHHO-Hay‘IHBIC IpeaAMETEI» OOJIKHO 00ecneynTh:

- (opmupoBaHUE LIETOCTHON HAYYHON KapTUHBI MUPA;

- IOHUMAaHKUE BO3paCTAIOUIEH POIM €CTECTBEHHBIX HAYK U HAYUYHBIX HCCIIEIOBAHUNA B COBPEMEHHOM

MHpE, NOCTOSIHHOIO MTPOLIECCA SBOIOLUH HAYYHOTO 3HAHUS, 3HAUUMOCTH MEXIYHAPOJHOTO HAYYHOTO

COTPY/IHUYECTBA;

- OBJIaJICHUE HAYYHBIM MIOJIXOJ0M K PELICHUIO Pa3JIMYHbIX 3a/1a4;

- OBJIaJICHUE YMEHUSAMHU (DOPMYITHPOBATH TUIIOTE3bI, KOHCTPYUPOBATH, IPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI,

OLICHUBATh MOJIyYEHHBIE PE3YIIbTaThI;

- OBJIaJICHUE YMEHHUEM COTMOCTABIIATh SKCIEPUMEHTAIBHBIC U TEOPETUUECKHUE 3HAHUS C 00 bEKTUBHBIMHU

peanusiMu KU3HH;

- BOCIIUTAaHUE OTBETCTBEHHOTO M OE€PEKHOTO OTHOIICHHS K OKPYKAIOIIEH Ccpelie;

- OBJIaJICHUE YIKOCUCTEMHOM MTO3HABATEIBbHON MOJIETIBIO U €€ IPUMEHEHHUE B LIEIISAX IPOrHO3a

IKOJIOTHYECKUX PUCKOB IS 3I0POBBS JTFOICH, O€30IMaCHOCTH KU3HHU, KAYeCTBA OKPYKAIOIICH CPEJIbI;

- OCO3HAHHME 3HAYMMOCTH KOHIIENIUU YCTONYMBOTO Pa3BUTHS;

- hopmupoBanue ymenuit 6e3omnacHoro u 3pHEKTHBHOTO UCIIOIHL30BaHMUS JIA0OPATOPHOTO

00opynoBaHus, MPOBEACHUS TOYHBIX U3MEPEHHM U aJIeKBATHOW OIICHKH MOTYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB,

MPEACTABJICHUS HAyYHO OOOCHOBAHHBIX apPIYMEHTOB CBOMX JICMCTBUI, OCHOBAaHHBIX HA

MEXIPEIMETHOM aHallM3€e yUeOHBIX 3a7au.

JInyHOCTHBIE Pe3yabTaThl OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTelbHON MpOrpaMmbl OCHOBHOTO

o011ero o0pa3oBaHus JOJKHBI OTPAXKATh:
1) BocmuTaHWE POCCUHCKON Tpa)IaHCKOW MIEHTUYHOCTH: NATPpUOTH3Ma, yBakeHUs K OTedecTBy,
MpOIUIOE M HACTOSIIEE MHOTOHAIMOHAIBHOTO Hapoja Poccuu; OCO3HAaHME CBOEW STHUYECKOU
MPUHAJIC)KHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, A3BIKA, KYJIbTYpPbl CBOETO HApPO/a, CBOErO Kpasi, OCHOB KYJIBTYPHOTO
Hacieauss HapoaoB Poccuum W dYenoBeyecTBa; YCBOEHHWE TyMAHUCTHYECKUX, JIEMOKPATUYECKHX U
TPaIUIMOHHBIX I[EHHOCTEH MHOTOHAIIMOHATBLHOTO POCCUHCKOTO OOIIECTBa; BOCIUTAHUE 4YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U A0Jra rnepeq Ponunoi;
2) ¢popMupoBaHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHUS K YU€HHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH OOyYarouuxcs K
CaMOpPAa3BUTHUIO U CaMOOOPA30BaHHUIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMM K OOYYEHHIO M TO3HAHHIO, OCOZHAHHOMY
BBIOOPY U MTOCTPOCHUIO JalbHEHIIe HHIUBUAYATHHONU TPACKTOPUHN 00pa3oBaHus Ha 06a3e OPHEHTUPOBKHU
B mupe npodeccuii U MpPoPECCHOHANBHBIX MPEANOYTEHUN, C YY€TOM YCTOMYMBBIX IMO3HABATEIHHBIX
WHTEPECOB, a TaKXKe Ha OCHOBE (POPMHUPOBAHUS YBAKUTEIHLHOTO OTHOIICHUS K TPYAY, PA3BUTHSI OIbITA
y4acTHs B COIIMAIIBHO 3HAYUMOM TPY/IE;
3) ¢opmupoBaHuE 1IETOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAyKd U OOIIECTBEHHON MPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYJIBTYpHOE, SI3BIKOBOE, TYXOBHOE
MHOT000pa3ne COBPEMEHHOTO MUPA;
4) ¢dopMHupOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEIBHOTO M JOOPOXKEIATEIBHOTO OTHOIIECHUS K JIPYroMy
YeJIOBEKY, €ro MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpPE, S3bIKY, BEpE, IPAKJAHCKOW MO3ULIUU, K UCTOPUH,
KYJIbType, PEJIUTUH, TPAJAUIIMM, S3bIKaM, IIEHHOCTSIM HapoaoB Poccuu M HapOoa0B MUpa; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C APYTUMHU JIFOJIBMU U JTOCTUTaTh B HEM B3aUMOTIOHUMAHUS;
5) OCBOEHME COIMATBHBIX HOPM, MPABHJI TOBEACHUS, pOJied U (POpM COIMAIBHOW >KH3HU B TPYIMMax U
CO00IIIeCTBaX, BKIFOYAst B3POCIBIC U COIMATBLHBIE COOOIIECTBA; YIaCTHE B MIKOJIHHOM CaMOYTPaBICHUH U
OOIIECTBEHHOW JKWM3HM B Tpelneiax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIIMA C yYE€TOM PETHOHAIBHBIX,
STHOKYJIBTYPHBIX, COITHAIBHBIX U IKOHOMUYECKUX OCOOCHHOCTEH;



6) pa3BUTHE MOPATHLHOTO CO3HAHMS M KOMIETCHTHOCTH B PEIIEHWH MOPATBHBIX MPOOJIEM HAa OCHOBE
JUYHOCTHOTO BBIOOpa, (OpMHUpOBaHHME HPABCTBEHHBIX UYYBCTB U HPABCTBEHHOTO IOBEACHMS,
OCO3HAHHOTO ¥ OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIICHHUS K COOCTBEHHBIM IOCTYITKAM;
7) QopmupoBaHHE KOMMYHHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHMHM W COTPYAHHYECTBE CO
CBEPCTHHUKAMHM, JIE€TbMH CTapIIer0 W MIIAQJIIETO BO3pPacTa, B3POCIBIMH B TIpoliecce 00pa3oBaTelbHOM,
00IIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-NCCIIeI0BATEeIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUIIOB JAEATEILHOCTH;
8) ¢opmMupoBaHHE IIEHHOCTH 30pOBOTO H 0Oe30macHOro oOpa3a IKH3HU; YCBOCHUE TIPaBUI
WHAMBUAYAJIbHOTO M  KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOr0 TMOBEACHUS B  UPE3BBIYAMHBIX CUTYalUsX,
YTPOXKAIOIIUX KU3HU U 370POBbIO JIFOICH, MPABUJI MIOBEJCHHS HA TPAHCIIOPTE U HA IOPOTaX;
9) dopMupoBaHHE OCHOB 3KOJOTHYECKOW KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
OKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS,, PA3BUTUE OMbITA OKOJOTHYECKA OPHUCHTHPOBAHHOW pedIieKCUBHO-
OLICHOYHOM M MPAKTUYECKOM NEATEIIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUX;
10) oco3HaHue 3HAYCHHSI CEMBH B )KM3HU YEIOBEKA M OOIECTBa, MPUHATHE IIEHHOCTH CEMEUHOM KU3HH,
YBa)XXUTEIHHOE U 3a00TIMBOE OTHOLICHHE K UJ€HaM CBOEH CEeMbH;
11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOTO0 CO3HAHUS Yepe3 OCBOCHHME XY0KECTBEHHOTO Haciieaus: HapoaoB Poccun u
MUPA, TBOPYECKOU NEATEIBHOCTH 3CTETHUYECKOT0 XapakTepa.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJabTaThl OCBOCHUS OCHOBHON 00pa30BaTENbHOM MPOTrPaMMBI OCHOBHOTO
o011ero o6pa3oBaHUs JOIKHBI OTPAXKATH:
1) yMeHuEe caMOCTOSITEIIBHO OMPENCATh LEIH CBOCr0 OOYYeHHUs, CTaBHTh M (HOPMYJIUPOBATH AJis ceOs
HOBBIE 3a7]aud B y4yebe W TO3HABATENbHOM JESATENbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHUBBI M WHTEPECHI CBOEH
IMO03HABATCIILHOM JCSITCIHFHOCTH,
2) yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBATh MYTH JIOCTIKEHUS IleNiel, B TOM YHUCIE albTePHATHUBHEIE,
OCO3HAHHO BBIOMPATh Hanboee 3 HEeKTHBHBIC CIIOCOOBI peIICHHs YIeOHBIX U ITO3HABATEIBHBIX 33/1a4;
3) yMeHHE COOTHOCUTDH CBOU JICHCTBUS C INITAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMu, OCYIIECTBIIATH KOHTPOIIb CBOEH
NESATCIILHOCTH B TIPOIECCE JIOCTIDKEHHUS Pe3yibTara, ONpPENeNsiTh CHOCOOBI JIEWCTBUH B paMKax
NPEUIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBAThH CBOM [JCHCTBUS B COOTBETCTBHH C
U3MEHSIOIIEHCS CUTYaluen;
4) yMmeHHe OIIEHMBATh MPABUIBHOCTh BBHIMOJTHEHHUS Yy4eOHOW 3a1adyu, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€
pelICHNUS;
5) BHaJeHWEe OCHOBAaMH CaMOKOHTPOIIA, CAMOOIICHKH, NPHUHATHUA PpEHIeHHH ¥ OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yueOHOU M MO3HABATEILHOM IEITEILHOCTH;
6) yMEHUE ONpeeNsITh MOHITH, CO3/1aBaTh 000OIIEHHS, YCTaHABIUBATh AHAJIOTUH, KIIACCU(DUITUPOBATH,
CaMOCTOSITCIIbHO BBIOMpATh OCHOBAHHS W KPUTEPHH IS KJIacCU(UKAIUH, yCTaHABIMBATH MPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTD JIOTHUECKOE PacCyKICHHE, YMO3aKIIOUeHUEe (MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE
Y TI0 aHAJIOTHH) U JIeIaTh BEIBOJIBI;
7) yMeHue co37aBaTh, MPUMEHATH U MPeoOpa30BBIBATH 3HAKU U CUMBOIIBI, MOJIETTH U CXEMBI JIJISl PELICHUS
y4eOHBIX M IO3HABATEIHHBIX 3a/1a4;
8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;
9) yMeHHE OpraHWU30BBIBaTh Y4eOHOE COTPYAHHUYECTBO M COBMECTHYIO JICATEIHHOCTh C yYUTEIEM W
CBEepCTHHKaMH;, paboTaTh WHAMBHIYATbHO W B TPYIIE: HAXOAWTH OOIIEe pEIICHHEe U pa3peliaTh
KOH(JIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMS ITO3UIIMH M ydeTa HHTEPECOB; (OPMYyITUPOBATh, apTyMEHTHPOBAThH
U OTCTauBaTh CBO€ MHEHHUE;
10) yMeHHe 0CO3HAHHO HCITOJIB30BAaTh PEUYCBBIC CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 33J1a4eii KOMMYHUKAIIMH JIJIS
BBIPQXEHHSI CBOMX YYBCTB, MBICIIEH M TOTPEOHOCTE; TUTAHUPOBAHUSI U PETYISIIMHA CBOCH JESITETLHOCTH,
BJIaJICHHE YCTHOM M MUCHMEHHOM pPEYbI0, MOHOJOTHYECKON KOHTEKCTHOMPEUbIO;pa3BUTHE MOTHUBALIUH K
OBJIAJICHUIO KYJIbTYPOIl aKTUBHOTO MOJIb30BAHUSI CJIOBAPSIMU U IPYTUMH MTOMCKOBBIMH CHCTEMaMH.
11) dopMupoBaHue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIOJIB30BaHUS HH(DOPMAIIMOHHO-

KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHoJorui (nanee MKT-kommneTenuun);
12) ¢dopmupoBaHre U pa3BUTHE DSKOJOTUYECKOTO MBILIUICHHUS, YMEHHUE TPUMEHSATh €ro B
MO03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAILHON MPaKTUKE U MPOPECCHOHATBHON OpUEHTAIINH;



IIpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl U3YUYEHUS MPeIMETHON o0nacTi «EcTecTBeHHOHAayYHBIE MPEIMETHI»
JOJKHBI OTPaXKaTh:
Xumust
1) ¢opmupoBaHMe IE€pBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTU3MPOBAHHBIX IPEACTaBIEHUI O BelIecTBaX, UX
IPEBPALICHUSIX U NIPAKTUYECKOM NPUMEHEHUH; OBJIAJCHUE MOHATUHHBIM alaparoM U CUMBOJIMYECKUM
A3BIKOM XMMMHY;
2) oco3HaHWE OOBEKTHMBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHYECKOW HAyKH KaK OOJAcTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XUMHUYECKUX IPEBPALLECHUN HEOPIaHUYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTUX SIBJICHUH >KMBOM M HEXHUBOW MPUPOJBI; YIiIyOJeHHE MPEACTABICHUI 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE
MUDA;
3) oBmazgeHHe OCHOBAaMH XUMHYECKOW T'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBAaTh U OOBEKTUBHO
OLICHUBATh JKM3HEHHbIC CHUTYyallud, CBS3aHHbIE C XUMHEH, HaBbIKAMHM O0€30MacHOro OOpalleHus c
BELIECTBAMM, MCIIOJIb3YEMbIMU B IIOBCEJHEBHOW JKM3HM; YMEHHEM aHAJIU3UPOBATh M IUIAHUPOBATH
9KOJIOTMYECKH O€30I1aCHOE MTOBEICHUE B LIEJIAX COXPAHEHUS 370POBbs U OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl;
4) ¢opmupoBaHHE YMEHHWI YCTaHABIMBATH CBSI3U MEXIY pEabHO HAOIIOJACeMBIMH XUMHUYECKUMHU
SBJICHUSAMU M IPOLECCaMH, IMPOUCXOAALUIMMU B MHMKPOMHpE, OOBSICHATH NIPUYMHBI MHOroo0pasus
BELIECTB, 3aBUCUMOCTb X CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOECHMSI, a TAKXKE 3aBUCHMOCTb IIPUMEHEHUS BELLECTB
OT UX CBOMCTB;
5) mpuoOpeTeHne OmbITa MCIOIB30BaHMUS PA3IMYHBIX METOJIOB M3YyYCHHs BEIIECTB: HAOIMIOJACHUS 32 UX
IIPEBPALICHUSIMU TP HIPOBEJIECHUU HECIOKHBIX XHMUYECKUX OKCIIEPUMEHTOB C MCIIOIb30BAHUEM
71a00paTOpPHOTO 000PYNOBAHHS U TIPUOOPOB;
6) QopMmupoBaHUE MPEICTABICHUM O 3HAYEHUHM XUMHUYECKOM HAyKu B PpEIIEHUH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOIEM, B TOM YMCIIE B IPEAOTBPAIICHUN TEXHOTCHHBIX M HKOJIOTHIECKUX KaTacTpod.
Jliis oGyvaromuxcs ¢ OrpaHMuYeHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH 3710POBBS: BIIaJIeHHE OCHOBHBIMM JJOCTYITHBIMU
METOJJaMH HAYYHOI'O IIO3HAHUS, UCII0JIb3YEMBbIMU B XUMUH.



Conep:kanue y4eOHOr0 nmpeamera
Xumus 8 kaace
(68 yacoB, 2 yaca B HeeJII0)

HavaabHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUHK(214.)

Tena u BemectBa. CBOWCTBA BEIIECTB. DTANTOHHBIE (PHU3UUECKUE CBOMCTBA BEeUIeCTB. Marepuaisl 1
MarepuajgoBefeHre. Poib XMMHUM B JKU3HU COBPEMEHHOT0 oOmecTBa. OTHOIIEHHE OOIIECTBa K XUMUU:
xeMouaus u xemopoousi.

Meroapl wu3ydeHuss xumuu. HaOmromenme. OxcnepumeHT. MonenupoBanue. Mogenu
MaTepHuallbHbIE U 3HAKOBBIE HJIM CHMBOJIbHBIE.

l"azpr. JKuakoctu. TBEpable BemecTBa. B3anMHbIe TEpexopl MEXKY arperaTHbIMUA COCTOSIHUSIMU
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOiMMaIusi) U JaecyOiumMmaliysi, KOHACHCAUI W HCIapeHue, KpUCTaJuIM3auus U
IUIaBJICHUE.

dusznyeckue siBieHUd. YucThle BelecTBa U cMecu. ['OMOreHHble U rereporeHHsle cmecu. Cmecu
razoo0pasuble, xuakue u TBEpAbIE. CrocoObl pa3leneHusi CMeceil: MEeperoHkKa, WM JAUCTHUISINL,
oTcTanBaHue, PUIBTPOBAHUE, KPUCTAJUIU3AIMS UM BbllapuBaHue. Xpomatorpadus. [Ipumenenue »Tux
croco60B B 1a00paTOPHOI MpaKTHKE, HA TPOU3BOICTBE U B OBITY.

XHUMHYECKHUE AIIEMEHTBl. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpocThie U cl0KHBIE BelecTBa. AJUIOTPONUS Ha
npumepe Kucinopona. OCHOBHBIE MOJOKEHUS aTOMHO - MoJIeKyJsipHoro ydenusi. Monbsl. Bemiecta
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3Haku (CHMMBOJIbI) XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. MH}opManus, KOTOpyr0 HECYT 3HAKU XMMHMUYECKUX
AIIEMEHTOB. ODTHMOJIOTHSI Ha3BaHWHA HEKOTOPHIX XMMHYECKHX OJJIeMeHTOB. llepmoamueckas Ttabimna
xuMudeckux sieMeHtoB J[. M. MenpeneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBIM W JJIMHHOIEPHOJHBIA BapHAHTHI.
[Tepuoas! u rpynmsl. ['maBHas U noOouHas moArpynnsl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS
Mmacca.

Xumnueckue ¢opmyisl. MHaekcsl U kodpduuueHTsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.
MaccoBast 70151 XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa B coefuHeHuu. VHpopmanus, KOTOPYHO HECYT XUMHYECKHE
(bopMybI.

Banentnocts. CtpykTypHBble (GOpMYIIbl. XUMHUECKHE DJIEMEHTHI C MOCTOSHHON M TEPEMEHHOU
BaJEHTHOCThIO. BbIBon (opmysnbl coenvHeHuss 10 BajleHTHOCTH. OrmpeneneHnue BaJeHTHOCTH
XUMHUYECKOT0 3yieMeHTa 1o (opmyne BemecTBa. CocTaBlieHWE Ha3BaHWN COETUHEHUH, COCTOSALIMX W3
JBYX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 10 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XnuMuyeckue peakuuu. PeareHTsl M NpOAYKTHl peakuuu. [Ipu3HaKM XMMHMUYECKHX PpEaKIMM.
VYcnoBusa MX NMpoTeKaHusl U MpekpameHus. Peaknuu ropeHus. DK30TEPMUUECKHE U 3HJIOTEPMHUYECKHE
peaxkuu.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIECTB. XuMHUYeckue ypaBHeHUsA. (COCTaBI€HHE XUMHYECKHX
ypaBHeHui. THbopManus, KOTOpyro HECET XUMHUYECKOE ypaBHEHHE.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakIuil MO COCTaBy M YHUCIY PEareHTOB M MPOIYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKHX peakluuid. Peaknuum coeianHeHus, pas3lioKeHUs, 3aMelleHus U obomena. Kartamuzatopsl u
KaTajus.

JdemoncTpanuu
* Komnekuust MaTepuanoB U U3JIEINI U3 HUX.
* Monenu, ucnosib3yeMble Ha ypokax (hu3uKu, OM0JIOTUU U Teorpaduu.
* OObEMHBIE U HIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUUECKHUX BEIIECTB.

*  Mogenu KpUCTANTNYECKUX PEIIETOK.



* CoOupanue npubopa JIst MOTyYeHHs ra3a U IPOBEpKa €ro Ha TePMETUYHOCTb.

* Bo3sroska cyxoro jb/Ja, ioaa win HaQTaauHa.

* ArperatHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.

* PazneneHue JByX HECMEIIMBAIOIINXCS KUIKOCTEW ¢ IOMOIIBIO AETUTENBHON BOPOHKH.
e JIucTUIUIATOP U €ro padora.

* VYcraHoBKa Ui QUIIBTpOBaHUS U €€ paboTa.

* YcraHOBKa JUIs BRIIapUBaHus U €€ paboTa.

* Komnekuus ObITOBBIX MPHUOOPOB [T (PUIBTPOBAHUS BO3TyXa.

* Pazgenenue kpacsiero BemiecTsa omacrepa ¢ IOMOIIbI0 OyMaXXHON XpoMaTorpagpu.
*  Moaenu alIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIMIA YTIEPOIa U CEPHI.

* Ilosyuenue o30Ha.

* IlopTtpeTsl . 4. bepuenuyca u /1. 1. Menneneesa.

* KopoTkoneproiHbli U IJIMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl [lepuoandeckoit cucremsr /1. U.
Menneneena

* KoHcTpynpoBaHue mapoCTepKHEBBIX MOJAEIIEH MOJIEKYI.

* Amnnapar Kunna.

* Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHSL.

* ['opeHue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

* Iloprpetsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

*  OnpIThl, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MACCHI BELIECTB.

* Topenne pochopa, pacTBopeHHe MPOIYKTa TOPEHUS B BOJIC M HCCIIEAOBAHUE TIOTYYECHHOTO
pacTBOpa JIAKMYCOM .

¢  BsanmmMmoneiicTBHE COITHON KUCIOTEI C IIMHKOM.
* Jlonyuenue rugpokcuaa meau(Il) u ero pasnokeHue npu HarpeBaHUHU.
JlabopaTopHblie ONBITHI

. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIeKIIMEH J1abopaTOpHON TOCYbI.
. [IpoBepka npubopa Ji1st MOoJTy4yeHHsl ra30B Ha T€PMETHYHOCTb.
. O3HaKoMIIeHHE ¢ MUHEpallaMH, 00pa3yIOLUIMMU I'PaHMUT.

. HpI/IFOTOBHeHI/IC reTeporeHHofI CMCCH ITOPOIIKOB CEPbI U KEJIC3a U UX Pa3ACIICHUC.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

BiauMonelictBue PAaCTBOPOB XJIOPUAOB U NOANAOB KaJIMA C PaCTBOPOM HUTpATA cepe6pa.

. [Tonyuenue ruapoxcuna meau(ll) u ero B3anMoaeiicTBre ¢ CEpHOM KUCIOTOM.
. B3aumopencTBre pacTBopa CoAbl C KUCIOTOM.

. HpOBepKa 3aKOHa COXPAaHCHUSA MACChI BCIICCTB HA IPUMEPC B3aUMOACUCTBUS IIETOUYM U KUCIOTEL.

[IpoBepka 3akoHa COXpaHEHHMs] MAcChl BEIIECTB HAa MPUMEpPE B3aWMOJCHCTBUS WIETOYH M COJIM

xenesa (I1).

10. Pasnoxkenune nepokcuia BOIOPO/IA ¢ MOMOIIBI0 okcuaa Mapranmua (IV).

11. 3amemienue xene3oM Mea B MEJHOM KYIIOPOCE.

IIpakT4eckue padoThI

1.

3HaKOMCTBO ¢ JIabOpaTopHbIM 000pynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKHM O€30MacCHOCTH MpHU padoTe B

kabuHeTe xumun. Hekoropeie BUbI paboT.

2.

AHanM3 MOYBEI
Ba:kneiinue npeacTaBuTe I HeOPraHudeckux BeulecTB. KosimyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B



xuMuu(184.)

CocraB Bo3ayxa. [TonsTre 00 00bEMHOM 10Ie KOMITOHEHTA MPUPOTHON Ta30BOM CMECH —
BO3ayXxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMecH MO ero 00beMHOH J1051e 1 HA00OPOT.

Kucnopona. O3on. [Tonyuenne kuciaopoaa. CoOupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOia. XUMUYECKHE
CBOMCTBA KMCJIOPO/I1a: B3aUMOJICICTBYE C METANIaMU, HEMETAJIIAaMH U CJIOKHBIMH BEIIECTBAMHU.
[Ipumenenue kucinopona. Kpyropopor kuciopoaa B Ipupoe.

Oxkcuppl. OO6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCUIOB 0 UX Gopmyrnam. CocraBieHue GopMys OKCUIOB 10 UX
Ha3BaHusAM. [IpeacTaBuTen OKCUAOB: BOJIA U YIIIEKUCIIbIN I'a3, HEraméHas U3BeCTb.

Bonopoa B npupoae. Pusnveckne 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0 MOJYyYEHUE U
MIpUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccupukanus. Maaqukatopsl. Tabmuia paCTBOPUMOCTH.

ConsiHas U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTtBopumocTs coseil B Boze. [IpeacraBurenu coneit: Xaopun
HaTpHsl, KapOOHAT HATpHs, GocdaT KaabIIHs.

[TocTostnnas ABoranpo. Konnuectso BemiectBa. Moib. Monsipaast macca. Kpatasie equHULIBI
M3MEPEHUS KOJIMUECTBA BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. U KMJIOMOJISIpHAs
MaccChl BEIIECTBA.

Pacuérel c wWCHONB30BaHUEM TIOHSATHUH  «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«IOCTOSTHHAsE ABOTAIPO».

3akoH ABorazipo. Momisipablid 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH OJTHOTO
rasa o Jpyromy.

KpaTtHble eauHUILIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIM U KUJIOMOJISIPHBIM 00beMbI ra3000pa3HbIX
BELLECTB.

PacuéThl ¢ UCTIOJIb30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHASI MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAAPOY».

PacuéTel ¢ UCNOIb30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAS Maccay, «MOJISPHBINA
00BEM razoBy, «4UCIO0 ABOTAIPOY.

I'uapocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupoge. Puznueckue W XHMHUUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3alMOJICUCTBUE C OKCUJIAMU.

OcHoBanusl, UX coctaB. PacTBoprMoCTh OCHOBaHUH B Bojie. VI3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B
niesiouHo cpeze. IlpeacraBurenu menoyeil: THAPOKCUIbI HATPUS, KA U KaJIbLIMS.

PactBoputens u pactBopéHHOEe BellecTBO. PactBopbl. PactBopenue. I'naparsl. MaccoBas noiis
pPacTBOPEHHOrO BelIECTBA. Pacy€Thl, CBSA3aHHBIE C HWCIOJIb30BAHMEM TMOHATUS «MAaccoBasl JOJIA
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JleMoOHCTpaL U

* OmnpeneneHue coaepkaHusi KUCIOPOJa B BO3IyXeE.

* [lonyuyeHue KuciOpoJa pa3ioKEHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus U epoKcuIa

BOZIOpPOAA.

* CobOupaHue METOJIOM BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBL.

* Pacno3naBanue KuciIopoaa.

* T'openue mMaraws, xeinesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJE.

*  Komnekuusi oKCUAOB.

* [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOIA.

* ['opeHue Bomopoaa.

* BsaumoaeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(ll).



* Komekuusi MUHEpaIbHBIX KUCTIOT.

* IlpaBuio pa3zbaBiieHUs CepPOil KUCIOTHI.

*  Kosekuus cosnen.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMM, KUCIIOT U COJIEM B BOJE.

* HexoTopsle MeTaIIbl, HEMETAILJIB M COSTUHEHHS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
*  Mopuens MOJISIPHOTO 00BhEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

12. TlomyrHeHME N3BECTKOBOM BOABI IIPH IIPONYCKAHUHU YIIIEKHCIIOTO Ta3a.
13. Tlonydenue BOAOpOAa B3aMMOJAENCTBHEM LIMHKA U CONISTHON KMCIIOTEL
14.  PacnosnaBaHue KUCIOT UHANKATOPAMH.
15. N3meHenue OKpacKu UHIAUKATOPOB B LIEIOYHOM CPEJIE.
16. OsnakomiieHue ¢ mpenapaTamy JOMAIIHEH WM IIKOJLHON aNTeyKH — pPAacTBOPAMH MEPOKCHUIA
BOJIOPOJIa, CIIMPTOBOM HACTOMKHM MOJIa M HAIIATBIPHOTO CIUPTA.
IIpakTnyeckne padoThl
3. Tlonyuenue, coOUpanue U pacrno3HaBaHKEe KUCIOPO/IA.
4. Tlonyuenue, coOMpaHue U PacIO3HABAHUE BOJOPOJIA.
5. TIpurorosneHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHON MAacCOBOM J0JIEN.
OcHoOBHBIE KJIaCChI HeOpranuyeckux coequHennin(104.)
O0600611eHue cBefeHnit 06 okcuaax, uX KiaccupuKaluy, Ha3BaHUAX U cBoiicTBax. CriocoObl MomydeHus
OKCH/JIOB.

OcHoBanmsl, WX KiIacCupUKANWs, HA3BaHUS ¥ CBOHCTBA. B3auMonelCTBHE C KHCIOTaMU,
KHACIOTHBIMH OKCHJAMH U COJSIMH. PasioxeHne HepacTBOPUMBIX OcHOBaHMU. CrocoObl mosrydeHust
OCHOBaHUM.

Kucnotel, ux kmaccupukanusga u Ha3BaHus. OOmMe XMMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
BzaumoneiictBue KHUCIOT ¢ MeTallaMd. OIEKTPOXUMHYECKHA psll HANpsHKEHUN  METalljIoB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C OKCUaMH METaJIIOB.

B3aumoneiicTBue KHUCIOT ¢ OCHOBAaHMSIMH — pEakIus HeWTpanu3auuu. B3anmopeicTBhe KHCIOT ¢
COJISIMH. [Tomyuenne 6€CKUCIOPOIHBIX
¥ KUCIIOPOJICOJEPKAITIX KUCIOT.

Comnu, ux kiaccuukanus u cBoiicTBa. BzaumosencTBre comeit ¢ MetaiyiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX
peakuuii. BzaumopaencTsue coiiei ¢ CoIsIMH.

['eneTrueckue psabl MeTaJUIa M HeMeTalIa. [ eHeTruecKas CBSI3b MEXKTy KJIacCaMu
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

17. BzaumopeiicTBre OKCHIa KaIbIHS C BOIOM.

18. ITomyTHERNE M3BECTKOBOM BOIEL.

19. Peakuus ueiitpanuzanmu.

20. Tlonyuenue ruapokcuaa Meau (1) u ero B3anmMoneicTBIE ¢ KMCIOTOM.
21. Pasnoxenue ruapokcuna meau (1) mpu Harpesanum.

22. B3auMoIeliCTBHE KHCIIOT ¢ METaJUIAMH.

23. B3auMoeliCTBHE KUCIIOT C CONISIMH.

24. O3HaKoMIIEHHE C KOJUIEKIUEH COTIEH.

25. Bsaumoneiictue cynbdara meau(I) ¢ xemezom.



26. B3aumoeiicTBHE COIEH C CONSMM.

27. TeneTnuecKas CBA3b HA IPUMEPE COEMHEHUN MEJIN.
IIpakTnyeckne padoThl

6. Pemenue sKCrepUMEHTATBHBIX 3a1a4.

Ilepuonnuecknii 3axon u [lepuoanyeckasi cucreMa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . MenaeJieeBa u cTpoeHue aroma (8 4.)

EctecTBeHHbIE ceMENCTBa XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB:ILIEIOYHbIE U ILE€JI0YHO3EMENbHbBIE METAJLIbI,

rajloreHbl, WHEpTHbIE (Omaropoanbie) ra3pl. AMGOTEpHOCTb. AMQOTEpHBIE OKCHIBl U

ruipokcuibl. KoMiuiekcHble Comu.

Ortkpeitue . . MenaeneesbiM [leproandeckoro 3akoHa u co3nanue uM [lepuoanyueckoit
CHCTEMBbl XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XMMHUYECKHX 3J1€eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOCHHUM
aToMoB. JloKka3zaTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHusi aromoB. Ombitel Pesepdopna. [lnanerapnas mopensb

CTPOEHHUSI aTOMA.
CocraB aTOMHBIX sifep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHash Macca. B3auMocBs3b

HOHSITUN «IIPOTOH», «KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS aTOMHAsl Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpOEHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMUYECKUX 1eMEHTOB NelNo
1-20. TTonsiTHE O 3aBEPIICHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usnueckuil cmbicn  cuMBOIMKHM Ilepumonmueckoid cucrembl. CoBpemMeHHas
dopmynupoBka [lepuoanueckoro 3akoHa. Mi3aMeHeHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB B MEPUOAAX U TPYIIaxX, Kak
(YHKIMS CTPOCHHUS IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTHKa JJEMEHTa-MeTajlla M JJEMEHTa-HeMeTaula 110 HUX IIOJOKEHHIO B
[Iepnoanueckoii cucreme xuMuueckux ainemenTos J[. M. Menneneesa.

JdemoHcTpauuu
* Pa3znuunblie GopMbl TAOIHI IEPUOTNIECKOIN CUCTEMBI.
* MopenupoBanue nocrpoenus llepuoanueckon cucremsl . 1. Menaeneesa.
* Mogenn aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.
* Mopenu aTOMOB 371€MeHTOB 1—3-ro nepuo1oB
JlabopaTopHble ONBITHI.
28. Tlonyuenue aMmpOTEPHOrO TMIPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €10 CBOKCTB.

Xumuveckas ¢Bsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu(114.)

Honnas xumuueckasi cBsizb. MOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAIJIOB U HeMmeTalioB. CxeMbl
0o0pa30oBaHUsl MOHHOW CBS3M Ui OWMHApHBIX coeluHeHHH. VIOHHbIE KpUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH U
(du3nueckre CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM peEToK. [loHsaTHE 0 hOpMYIBHON eTMHHIIE BEIIeCTBa.

KoBanentHas xumuyeckass CBsf3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHBIe Qopmyinsl. KopaneHTHas
HenoJisipHast cBs3b. (Cxembl 00pa30BaHUS KOBAJEHTHOM CBSI3W Ul OWHApHBIX COETUHEHHIA.
MonexyIsipHbIE M aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKY, U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. P anexkrpoorpunarensHocTi. KoBajgeHTHas MONsipHAsT XMMUYECKas
cBsi3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHHs KOBAJEHTHOM MOJSPHOM CBA3M A OWMHAPHBIX COETUHEHUH.
MonexyJspHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Merannuueckass XMMHUYECKas CBSI3b M MeETaJNIMYEcKas KpUcCTauMueckas pemérka. CBolicTBa
BEILECTB C TUM THUIIOM peIIETOK. EnrHas npupoaa XUMHYECKUX CBSI3EH.



Crenenb okucieHusa. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIEHUS U BalleHTHOCTH. I[IpaBmiia pacuéra
CTETIeHEH OKUCIIEHUS 110 (POopMysiaM XUMHUYECKUX COCTUHECHUH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OnpenerneHne CTENEeHEeH  OKHUCIEHUs s
AJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBAa Pa3HBIX KJIACCOB. Peakiuum MOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBMUTEIb, OKUCIEHHE M BOCCTAHOBJIICHHE.
CocraBiieHHE YpPaBHEHHMM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKUUNA METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
Oananca.

JdemoHcTpaumuu

* Buzeo ¢pparmeHTsl U ciaiiapl «MlOHHAs XUMUYECKask CBS3b ».
* Koureknus BemecTB ¢ HOHHOM XUMUYECKOU CBA3BIO.
*  Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.
* BuzaeodparmenTsl u cnaiinbl «KoBajJeHTHAIXUMUYECKask CBSA3bY.
e Kourekius BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOEHUSI.
*  Mogenu MOJIEKYIAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
*  BuneodparmenTsl u cnaiiapl «Mertamindyeckasi XUMAYECKas CBSA3bY.
*  Komnekuus «MeTtauisl U CIUIaBbI».
* BsaumojeiicTBUE IUHKA C CEPOi, COJITHON KUCIOTOM, XiopuaoM meau (11).
* [T'openue maruus.
* BzaumojencTBHE XJIOPHOU U CEPOBOJIOPOHON BOIBI.
JlabopaTropHbie ONBITHI
29. WM3roropienue MOAENH, WLIKOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METAJUIMYECKOM CBA3H

Copaeprxanue nporpaMmbl
Xumusa 9 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJII0)
IHoBTOpeHue u 00001IeHNe cBeAeHU 0 Kypcy 8 kiaacca(54.)
bunapusie coenuaenusi. OKCUbI coseo0pa3yrolre 1 Hecoeoopasyronue. [ uapoKcuab:
OCHOBaHUs1, aMpOoTepHbIe, KUCIOThL. CpeHNe, KUCIbIEe, OCHOBHBIE COJIH.

O0600611eHre CBeACHNI 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccudpukanus XuMHUECKUX peakIuii 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTABY U YHUCIY PEArUPYIOIIUX U 00Pa3yIOMIUXCS BEIIECTB, TETIOBOMY
a¢hdexTy, HanpaBICHUIO, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHCIEHUS DJIEMEHTOB, 00Pa3YIONINX pearupyromme
BelIecTBa, (ha3e, NCIOJIB30BaHUIO KaTaIu3aTopa.

Iloustue o CKOpPOCTH XUMHUYECKOU pCaKkuu. q)aKTOpI)I, BJIMAIOIIME HA CKOPOCTHh XUMHYCCKUX
pEaKIHii: TPUPOJIa pEarupyOIIMX BEIIECTB, UX KOHLIEHTpAIUs, TEMIIEpATypa, IJI0Ialb
COTIPUKOCHOBEHUS, HANMMYKE KaTanm3aTopa. Karanus.

JdemoncTpanuu
*  O3HAKOMJICHHE C KOJIJIEKIIMSIMU METAJNIOB 1 HEMETAJLIOB.
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUAMHU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIUN OT MPUPOJIBI PEATUPYIOIINX BEIIECTB.
* 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH XUMHYECKOH PE€aKu OT KOHICHTPAUN PEArupYyIOIUX BEIICCTB.

* 3aBHCUMOCTh CKOpPOCTH XHUMHYSCKOMN pCaKknuu OT II0IIaaAn



COTMIPUKOCHOBEHHS PEarupyIOIINX BEIIECTB ((«KUTISIIHA CIIOI).
* 3aBHUCUMOCThH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUN OT TEMIIEPATyphl PEarupyronuux BEIICCTB.
JlabopaTopHble ONBITHI
B3anMopeiicTBHe aMMuaka 1 XJIOpOBOJOPO/Ia.
Peakuus nertpanuzaiuu.
Hab6nronenue TernoBoro 3 dexra peakiny HeUTpaITu3ainH.
B3aumopeiicTBre cepHO KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (I1).

Paznoxenue IEPOKCHU A BOAOPOJa C IOMOIIBIO KaTajla3bl KapTO(i)eJ'IH

o0k owhE

3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XMMHUYECKON PeaKluy OT MPUPO/Ibl PEAarupyrOIINX BEIIECTB Ha MPUMEpE
B3aMMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPHUS U XJIOpHAa Oapusi, THOCYIb(haTa HaTPHUsI U
COJITHOM KHCIJIOTEI.

7. 3aBUCHMOCTbL CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIMU OT IPUPOILI METAILIOB IIPU UX B3aUMOIEHCTBUM C
COJITHOM KHCIJIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTbL CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMKM OT HPHPOJIbI KMCIOT IPH B3aUMOJIEHCTBUM HX C
JKEIIE30M.

9. 3aBUCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT TEMIIEPATYPEL.

10.  3aBMCHMMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEAaKIIMU OT KOHIEHTPALHH.

11. 3aBuCcHUMOCTH CKOPOCTH XMMHMYECKOH pEaKIMU OT IUIOIAJM CONPHMKOCHOBEHHS pEearupyroLIuX
BEIICCTB.

12.  3aBuCHMMOCTB CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIMK OT KAaTaIH3aTopa.
XHMHYeCKHe peaKllii B pacTBOpPax 3j1eKTponToB(104.)

[TonsiTrie 00 ANMEKTPOTUTHUECKON NUCCOLMALNU. DNEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOIMAIMU  DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3u. CTeneHb ANEKTPOIUTUUYECKON
mucconuaiuu. CUIbHbBIE U c1a0ble SJIeKTPOIHTHI.

OcHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUH ANEKTPOIUTHYECKON Auccorumanii. Knaccudukanus HOHOB U UX
cBoicTBa. KHCIIOTBI, OCHOBAHUS U COJIM KaK AJIEKTPOJUTHI. VX Kitaccudukanus u Juccoruausi.

OO0me XMMUYECKHe CBOMCTBA KHUCIOT: M3MEHEHUE OKPACKH HHAMKATOPOB, B3aUMOJCHCTBUE C
MeTaJllaMH, OKCHJAMH M THJIPOKCHUIAMU METAJUIOB M COJSIMU. MOJIEKYNIIpHbIE U MOHHBIC (TIOJIHBIE U
COKpaIIEHHBIE) YPAaBHEHUS pEaKIINM.

XHUMHUYECKUH CMBIC COKPALIEHHBIX YPABHEHUN. Y CIIOBHS MIPOTEKAHUS PEAKIUN MEXKIY IEKTPOIUTAMU
JI0 KOHIIA. PsJ1 akTHBHOCTH METaIOB.

OO01Ire XMMUYECKHE CBOMCTBA IIIeJI0Uei: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIIOTAMH, OKCHIAaMU HEMETAJLIOB,
comsiMu. OOIIMEe XMMHYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAaHUI: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH,
pa3ioKeHue PU HarpeBaHUH.

OO0mme XWMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCIOTaMH, IIEI0YaMU,
COJIIMU M MeTa/IaMU. B3anMoaelicTBHE KUCIEBIX COJIEH CO IIETOYaMH.

[Muaponms, kak 0OMEHHOE B3aUMOCHCTBHE COJIEH ¢ BOJOW. [ MaApOIM3 CONM CUITBHOTO OCHOBAHUS
U crnaboii KUCIoThl. ['uaponu3 comu ciiaboro OCHOBaHMS U CHITbHON KucioTel. [kana pH.

CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHWW, OKCHUJIOB U COJIEM B CBETE TEOPUU BIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOIMAIIMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA.

JdemoncTpanuu.
* lcnbplTaHKe BEMECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOAHOCTD.



*  3aBUCHMOCTD 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHON KMCIIOTHI OT KOHIIEHTPAIHH.
* JIBHKEHHE OKPAILIECHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.
* Ompeenenue xapakrepa cpejibl B paCTBOPax COJIEH.
JlaGopaTopHbie ONbITHI.
13. Muccounanus cnabbix 3JIEKTPOIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHL.
14. Nsmenenue okpacku HHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CPEJIE.
15.  Peakius HeHTpanu3aluy pacTBOpPA MEIOYH PA3IHYHBIMU KHCIOTAMHU.
16. Tlonyuenue ruppoxcuna meau (11).1 ero B3auMoaelCTBIE C Pa3IMYHBIME KHCIOTAMM.
17. BzaumopelicTBue cuabHBIX KUcIoT ¢ okcugom meau (11).
18-20. B3aumomeiicTBre KACIOT C METAJIAMU.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tlony4eHue CTyqHs KPEMHUEBOM KMCIIOTHL.
23. KauecTBeHHas peakys Ha XJIOPHI - MU CYJIb(PaT-HOHEI
24. VI3MeHeHne OKPACKH MHIMKATOPOB B INEIOYHOM Cpee.
25. B3anMoeliCTBHE IET0UEl ¢ YIIIEKUCIIBIM Ia30M.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHMSI.
27. lonyuenue ruapoxcuna meau (1) u ero pasznoxenue.
28. BzaumoselicTBue KapObOHATOB ¢ KMCIOTAMH.
29. Tlonyuenne ruapokcua xenesa(lll).
30. BzaumoseiicTBre xkemne3a ¢ pactBopoM cyibgara meau (1)
IlpakTHyecKkne padoThl
1. CsoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHUM, OKCUJIOB H COJIEN B CBETE TEOPHH JJIEKTPOIUTUYECKON
JIMCCOIMAIINHI U OKUCIIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKIUi

Hemeranibl 1 nx coequHenns (254.)

CrpoeHne aTroMOB HEMETAUIOB M MX TnonoxeHue B Ilepuonmueckoit cucreme. Psp
aneKkTpooTpuliarenbHocTi. Kpucraninyeckue peméTky HEeMETaIoB — MPOCTHIX BEIECTB. AJUIOTPONUs
u e€ mnpuunHbl. Dusnueckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OOIIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB:
OKHUCJIUTEIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

["anmoreHsl, cTpoeHHE MX aTOMOB U MOJIeKyJd. PU3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOICTBA rajlOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMICTB TaJOT€HOB B 3aBHCHUMOCTH OT MX IoJokeHus B llepmonnueckoit
cucreme. HaxoxaeHne rajoreHoB B IPUPOJE U UX MOTY4YeHHE. 3HAUEHUE U IPUMEHEHHUE TaJIOTEHOB.

['amoreHoBOJOpOBI M COOTBETCTBYIOIIME MM  KHUCIOTBI:  IUIAaBHKOBas,  COJIHAs,
OpoMoBOJIOpOIHAsI, MOJOBOAOpOAHAsA. lamorenuapl. KauecTBeHHblE peakIMHM Ha TaJOTE€HUA-MOHBI.
[TpuMeHeHre coOeTMHEHM TalloreHoB U UX OMOJI0rHYecKas poJb.

O6mas xapakrepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mnpupoge U €€ MOIydYeHHE.
AmnoTponHble MOIM(UKALIMK Cepbl U UX CBOMCTBAa. XMMHUECKHE CBOMCTBA CEphI U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBoJOpO/I: CTPOEHUE MOJEKYJbl, (U3MYECKHEe U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJYYEHHE U
3HayeHue. CepoBoopoanas kuciota. Cynbpuasl 1 ux 3HadeHue. JIloMuHOpOopHI.

Oxcup cepsl (1V), cepaucras kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(QHUT-HOH.

Oxcun cepsl (VI), cepnas xucnora, cynsgpatsl. Kpucramnoruaparel. KauecTBeHHas peakius Ha
Cylb(aT-uoH.

CepHast KHCIOTa - CWIBHBIA 37eKTpoiuT. CBOHCTBa pa30aBleHHONW CEpPHOM KHUCIOTHI, Kak



TUIMYHOW KHCJIOTBI: B3aUMOJICHCTBHE C MeTalllaMM, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAaHUSAMU M aM(OTEPHBIMH 'HIPOKCUAAMH, coyisiMU. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(aT-uoH.

OOmass xapakTepucTHKa »3JeMeHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTpOCHHME aToMa W  MOJIEKYJIbL.
duznuecKkue U XMMUYECKHE CBOWCTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €r0 OHOJIOTHYECKas POIb.

AMMMaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIbl M (PU3NYECKHE CBOMCTBa. AMMHUauHas BOJa, HAIIATBIPHBIN CIHPT,
rUIpaT aMMmuaka. JIOHOpPHO  -aKkLENTOpHBIA  MeXaHM3M  OOpa3oBaHUS  KaTHOHA  aMMOHHUSL.
BoccranoBurenbHblie cBoiicTBa aMmmuaka. Colnyu aMMOHMSI M UX npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakius Ha
KaTHOH aMMOHHMSL.

Oxcuzpl a3oTa: HecoJeoOpasyrollue W KHUCIOTHbIE. A30THUCTasi KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoIy4yeHue 1 cBorcTea. Hurparsl.

®ochop, crpoenne aroma u amiorponus. Dochunel. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharer. Dochopubie ynodperus. MHCEKTUIIHIBI.

OOmas xapakTepucTuka 31eMeHTOB 1V A-Tpynmbl: 0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, MPOCTBIX
BEIIIECTB M COCIUHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJI0XKEHHUs 3J1eMeHTOB B [leproauueckoii cucreme. Yriaepon.
AnnorponHsle Moaudukauuu: anMas, rpapur. AMopdHBIA yriepox U €ro copra:  caxa,
aKTUBUPOBAHHbIM  yroiab. AxcopOums. Xumudeckue CcBOHCTBa yriepoga. Kokcoxumuyeckoe
IPOM3BOJICTBO U ero mpoaykius. Kapoumsl.

Oxcun yraepona(ll): crpoenne Monekysnbl, monydeHue u ero cBoiictBa. Oxcun yriepoaa(lV):
CTPOCHHE MOJIEKYJbl, MOJYYEHHE U €ro CBOWCTBA. YrojibHas Kuciora. Coju YrojbHOM KHCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKApOOHATHI. TeXHUYECKast ¥ MUIIEBAs COJa.

Heopranuueckue u OpraHmdyeckue BeELIECTBA. YIJVIEBOAOPOJbl. XHUMHYECKOE CTPOECHHE
OpPraHUYECKUX BEILIECTB, KaK MOPSI0K COeAMHEHHsI aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJIEGHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, Kak MpeAeibHbIE YIJIEBOJAOPOAbl. OTHUJIEH M aleTWIeH, Kak HelpeieibHble
(HeHachIIIEHHBIE) YIIIeBOAOPoAbL. ['opeHue yrieBonopoaoB. KauecTBeHHbIe peakiuy Ha HenpeaeabHble
COEIMHEHMUS.

OTUIIOBBIN CIIUPT, €ro MoJlydyeHHe, MpUMEHEeHUe U (usnosoruyeckoe aencTaue. TpéxaTOMHBIN
cnupt raunepuH. KauecTBeHHas peakuys Ha MHOTOAaTOMHBIE CHUPTHI. YKCYCHasl - TPEACTaBUTEIb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHUCJIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiicrBa. Kpemuuii B npupone. Cununuasl U cuinad. Okeup
kpemuus(1Y). Kpemuuesas kucnora u e€ conu.

[Tpon3BoacTBO cTekia U ieMeHTa. [IponyKius cuinMKaTHON IPOMBIIITIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, pasHc.

OnTHyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupoae. ®pakunoHHAs MEPETroHKa JKUAKOIO BO3AyXa Kak CIOCOO MOITydeHUs
KHCIIOpO/ia, a30Ta, aprona. [lomyuenue dhocdopa, kpemHus1, Xjaopa, Hoga. IIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[TomyueHue cepHOM KUCIOTHI: CBIPhE, XUMU3M, TEXHOJIIOTUYECKAsk CXeMa, METOJ| KUIISIIETo CIos,
MPUHIIMIIBI TETIJIO00MEHA, TPOTUBOTOKA U IUPKYIsuu. OneyMm. [Ipon3BoacTBO aMMuaKa: ChIphE,
XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKas CXeMa.

JleMoHCTpanuu

e Komnekus HeMeTaIoB.

e Mopenu KpUCTAIUIMUECKUX PEHIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e O30HATOp M MPHUHILHUIIBI €r0 paboTHI.

e [opeHue HEMETAIOB - MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, (hocopa, TPeBECHOTO yIJIsl.
e OO0pa3lbl TaJIOTEHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e BsauMmopaelicTBHE TaJOT€HOB C METAJNIAMHU.



e BritecHenue xyopa OpoMoM WM 0/1a U3 pacTBOPOB UX COJICH

e Kosnekuus NpupoJHbIX COEAMHEHUN XJI0pa.

e B3saumoneiicTBuE Cepbl C METANIAMH.

e ['opeHue cepbl B KUCIOPOE

o Komnexnus cynbGUAHbIX py/I.

e KayecTBeHHast peakius Ha Cylb(UI-HOH

e (OOeciBeyrBaHNe OKPAIICHHBIX TKaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM ra3oM.

e B3saumonelcTBUE KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTHI C MEJBIO.

e (OOyriuBaHUE OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN KUCIIOTOM.

e Jluarpamma «CocTaB BO3yXa».

e Buneobparmentsl u cnaiiapl «IItuabpu 6azapbiy.

e [lonmyyenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE aMMHAaKa.

e Paznoxenune Ouxpomara aMMOHHS.

e B3saumoneiicTBUE KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHI C MEJBIO.

e ['opeHHE YEpHOro Mopoxa

e Pa3znoxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YToJIbKa B HEM

e (OOpa3isl MPUPOAHBIX coenuHeHult pocdopa.

e Topenue pochopa Ha BO3ayXe U B KHCIOPOJIE.

o Tlomydenwue Gemoro ¢pocdopa v UCIBITAHUE €T0 CBOWCTB

o Komnekmus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX COSTUHEHHUH yTiaepoaar

e [loprper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenrne akTHBUPOBaHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELLIECTB
WJIU Ta30B.

e  VYCTpOMCTBO ITPOTUBOrasa.

e Mopenu MoJeKysl MeTaHa, 3TaHa, THJIEHA U alleTUJIeHA.

e BsaumoneiicTBue aTHIIeHa ¢ OPOMHOI BOJIOW M pacTBOPOM IE€pMaHIaHaTa KaJlusl.

e OO0mue XUMHYECKHE CBOICTBA KUCIIOT HA IPUMEpPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

e Komnexus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX COETUHEHUN KPEMHUSY.

e Kosneknus cTekna, KepaMHMKH, IEMEHTA U U3ACIUN U3 HUX.

e Komekus NpoayKIUU CUIIMKATHON MPOMBIIIEHHOCTH.

e BuneodpparmenTsl u cnaiipl « Ipon3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.

e Komneknus «IIpuponHbie coeTMHEHNS HEMETAIITIOBY.

e Buneopparments! u crnaiiapl «@pakIMOHHAs MEPETOHKA KHUJIKOTO BO3LyXa»

e Buneodparments u ciaiiasl «llomyueHne Bogopoaa, KUCIOPOJa U raJIOr€HOB
AIIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOM.

e Mopenu annapaToB JIsl IPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

e Mopenp KUISALIETO CIIOSL.

e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

e BuneodbparmenTs! u crnaiiasl «IIpon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHI».

e Buneopparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoacTBO aMMHuaKay.

e Komnexnus «CpIpb€ ISl TONTYYEHNS CEPHON KUCTIOTHI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI



31. Pacnio3zHaBaHue raloreHuI-HOHOB.

32. KauecTBeHHBIE pEAaKIIMU Ha CYIb(aT-HOHBL.

33. KauecTBenHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSL.

34. XuMuueckue CBOWCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOIINTA.
35. Kauectsennsie peakiuu Ha Gocdar-uoH.

36. TMonyuenue U CBOMCTBA yroOJbHON KMCIOTHL.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

38. TMpomyckanue yriaeKkuceIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIMKATA HATPUSL.
IIpakTnyeckne padoThl

2. 3ydyeHne CBOUCTB COJITHON KUCIIOTHL.

3. U3yuenue CBOWCTB CEPHOMN KUCIIOTHI.

4., TlonyueHre aMMHUaKa ¥ M3y4E€HUE €r0 CBOWCTB.

5. IMonyuenue yriaekuesioro ra3a i M3y4eHue ero CBOUCTB.
MeTtanibl ¥ ux coequHenus (174.)

[Tonoxxenne mMeramioB B [lepuonudeckoii cucreme xumuueckux ieMenTos J[. M. Menneneesa,
CTPOCHHE HX aTOMOB M KpUCTalIOB. MeTamnuyeckass CBS3b M METAJIMYECKas KpUCTAIIMYECKast
pemérka. Pu3nuecKre CBOMCTBA METAJIIIOB: 3JIEKTPO- U TEILJIONPOBOAHOCTh, OTPAXKAOILAsl CIIOCOOHOCTb,
m1acTuyHOCTh. CrutaBbl YEPHBIE U IIBETHBIE.

MeTtanabl Kak BOCCTAHOBHUTENU. DJIEKTPOXUMHUECKUN psJl HanpsbkeHui. B3aumopeiicTBue MeTaiioB ¢
HEMETAJUIAMH, OKCUAAMM, KUCIOTaMHU, COISIMU. AJIFOMUHOTEPMUS.
CrpoeHre aTOMOB U MPOCTHIX BELIECTB MIEIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX U XMMUYECKHX
CBOMCTB IIENOYHBIX METAUIOB OT 3apsAdoB saep MX aToMoB. OKCHMIBI M THIPOKCHJBI IIEIOYHBIX
METAJIJIOB, UX IIOJIy4€HHE, CBOWCTBA, NPHUMEHEHHE. BakHellMe colM IIETOYHBIX METAIOB, MX
3HAUEHUE B )KMBOM M HEXKUBOI NMPUPOJIE U B KU3ZHU YETIOBEKA.
CtpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB HIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX U
XUMHYECKHX CBOICTB IIIE€JIOYHO3EMENIbHBIX METaUIOB OT 3apsAoB siiep HX aromMoB. OKcuabl u
TUIPOKCUIBI I1IE€JIOYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB, UX IOJIY4Y€HHE, CBOMCTBA M NpHUMEHeHue. Baxuelmme
coiu HIENIOYHO - 3€MEJIbHBIX METAJJIOB, UX 3HAUY€HUE B NMPUPOJAE M KU3HU denoBeka. KapOoHaTel u
THJIPOKapOOHATHI KaJbILIHS.
JXéctkocTh BOJBI: BpeMEeHHast M MOCTOsiHHas. CocoObl ycTpaHEeHUs! BpeMeHHOU kEcTKocTH. CrocoObl
yCTpaHeHUs] TOCTOSHHOW kEcTkocTH. Monuthl. CoenMHEHHs allOMUHUSA B INPUPOAE. XHUMHUYECKUE
cBoiicTBa amoMUHUs. OCOOEHHOCTH OKCHAA M TUAPOKCHJA ATIOMHMHHUS KaK aM(pOTEPHBIX COeTUHEHUH.
Baxneitmme conu amoMuHus (XJIOpHUI, CyIbdar).
OcoOenHoctu cTpoeHHsl aroma xenesa. JKene3o B mpupone. Baxuelmme pynsl xene3a. OKcuasl u
ruapokcuabl xene3a(ll) u xenesa(lll). Comu xeneza(ll) u xenesa(lll). OGHapykeHre HOHOB KaTHOHOB
JKere3a B pacTBOpE. 3HAUEHUE COCIMHEHNN Kene3a.
Koppo3zus xummnueckas 1 3JIeKTpOXUMUYECKasi. 3alluTa METAIJIOB OT KOPPO3UH. MeTallibl B IPUPOJIE: B
cBOOOHOM BUJI€ U B BUJIE coennHeHU. [lonsaTre o MeTamuryprun. Y€pHas u LBETHAst METAJUTYpIHsL.
[Mupomerannyprus, ruApoOMeTaILTYprus, anekTpoMeTautyprus. Jlomennslit npouecc. [Tepepaborka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PaCILIaBOB.
JdemoHcTpauuu

* BsaumopeincTBue HATPUs, TUTUS U KaJbLHS C BOAOM.



* T'openue HaTpus, MarHus M xKeje3a B KUCIOPOJE.

* Bcnbllika TEpPMUTHOM CMECH.

* BsaumopaeincTBHe CMECH MOPOUIKOB CEPHI U KeJe3a, [IUHKA U CEPBL.

* B3aumoaeicTBUE aIIOMHHHS C KMCIOTaMH, IIEIOYaMU U BOIOM.

* BsaumopaelicTBue XKeie3a U MEAU C XJIOPOM.

* B3anmoneicTBUE MEAU C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOM KHCIOTOU
(pa36aBJICHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka MmIaMeHH COSUHEHUSIMH IIEJIOYHBIX METAJUIOB.

* Okpacka IJ1aMeHU COEAMHEHUSIMU 1ENOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB .

* Tamenue u3BecTH BOJOM.

* [lomydeHue KECTKOW BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOrO ra3a € U3BECTKOBOW BOJOM.

* VYcrpaHeHHe BpEMEHHOU KECTKOCTU KUTISTIYCHUEM U JOOABKOH COJIBI.

* VYcTpaHeHHe MOCTOSHHOM )KECTKOCTH T100aBKOU COJIBI.

*  VOHUTHI U IPUHIUIT UX ACUCTBUS (BUIACOPPATMEHT).

*  Koutekuust npupOJHbIX COCIUHEHNU ATTFOMUHMSL.

*  BuzaeodparmMenTs! U cnaiiipl «OKCUI ATIOMUHUS U €r0 MOJU(BUKALIAN.

* [lomydyenue am(poTepHOr0 TUAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

*  Komneknus «XUMUYECKNE UCTOUHUKHU TOKaY.

* Pe3ynabpTaThl AMUTENBHOTO KCIEPUMEHTA M0 U3YUYEHUIO0 KOPPO3UHU CTANIbHBIX U3EIUN B
3aBHCHUMOCTH OT YCIIOBHH ITPOIECCOB.
* Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.
*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «II[por3BoACTBO UyryHa U CTaIN.
*  BuneodparmenTs! u cnaiapl «3aenus u3 4yryHa u cTaim.
*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «II[por3BoACTBO ATIOMUHHUSI.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
39.BzaumoseiicTue xkesesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(ll).
40.HOJ‘Iy‘{eHI/Ie HU3BECTKOBOM BOJBI U OIIBITHI C HEH.
41.Tlonyuenne ruapokcuaos xeneza(ll) u (11).
42.Ka4eCTBEHHBIE PEAKIMU HA KATHOHEI JKeJIe3a
IMpakTuyeckue padoTnl
6. TlomyueHne KeCTKOM BOBI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSL.

7. PeleHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 337124 10 TeMe «MeTasuiby.
XuMus M OKpyxkamomas cpeaa (24.)

Crtpoenue 3eMnu: SApo, MAaHTHS, 3eMHas KOpa, X XUMUUYECKUI cocTaB. JIutocdepa u eé
XUMUYECKUM coctaB. Munepainsl. Pynbl. Ocagounbie nopoasl. [lone3nsie nckomnaembie. XUMUUYECKHUI
cocrtaB ruapochepsl. XUMHUYECKUI cocTaB aTMOC(hEpHI.

HcTouHnkn XMMHYECKOTO 3arps3HEHHS OKpY Karolei cpeapl. [ 1o06anbHbIe 9KOIOTHYECKHE MTPOOIEMbI
YeJI0BEUECTBA: MAPHUKOBBIN 3(PEKT, KUCIOTHBIE IO, 030HOBBIE TBIPBI. MexayHapoaHoe
COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH OXPAaHBI OKPYXKAIOIIECH Cpebl OT XUMHUECKOTO 3arps3HeHus. «3enéHas
XUMUS.

JdemMoHcTpanuu



* Bugaeodparments! u cnaitapl «CtpoeHne 3eMin U €€ XMMUYECKHA COCTaB.

* Komneknus MUHEpPAIOB U TOPHBIX MTOPOA.

*  Komnexuus «Pyasl METaIIOBY.

*  BuzaeodparmenTs u cnaiinpl «I 1o0anbHbIE SKOIIOTHYECKHE TTPOOIEMbI YETOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
43. V3yuenue rpaHuTa.

O0o0menne 3HaHUH 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHy (94.)

CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUECKOI0 3jieMeHTa B [lepuonnueckoit
cucreme. CTpoeHHE BellecTBa: XUMUYECKAs CBSI3b U KPUCTAIIMYECKHUE PEILIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB
00pa30BaHHBIX MEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJIOB, OJIATOPOIHBIX Ta30B) OT
HOJIOXKEHHU JIeMeHTOB B [leproanueckoii cucreme. TUIONOTHs HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, JEJICHUE UX
Ha kJyaccsl ¥ rpynisl. [IpencraBurenu.

[Tpr3Haky U ycloBHs MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX peakiuil. TUIonorus XuMU4ecKux peakiui no
pa3JInYHBIM OCHOBaHMAM. Peakiiuy noHHOro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUH.
XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTePHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA COIE00Pa3yIOIIIX
OKCHJI0B, TUJIPOKCHIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COJIEH.

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IIJIaH

Ne HaumenoBanue pa3nenos (Tem) Konnuectso B Tom uuciie Ha npoBeeHNe
4acoB I10 [IpakTuueckux KoHTponbHbIX
rporpamme pabor pabort
8 knacc
1 | HavanpHple HOOHATHS W 3aKOHBI 21 2 2
XUMHUHA
2 | Baxseiimme npeacTaBuTeIn 18 3 1

HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.
KonnuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B

XUMUHI

3 | OcHOBHBIE KJIACChI 10 1 1
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI

4 | Ilepuognueckuii 3aKOH u 8 1
[Tepuoanyaeckast cucTema

XuUMUYecKux ojemeHtoB J[. H.
MeHieneeBa U CTpOEHUE aToMa

5 | Xumnueckas CBSI3b. 11 0 2
OKHCIIMUTEIIBHO -
BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC PEAKIIHN
Hroro 68 6 7
9 knacc
1 [ToBTOpenue u 0600IIEHNE 5 1

CBEICHMH 110 KypcCy 8 Kiacca.
XHWMHYECKUE PEAKIUN




2 | XuMU4ecKue peakuu B 10
pacTBopax
3 | HeMeraiibl U UX COCAUHCHHUS 25
4 | MeTtajutbl ¥ UX COECIUHEHUSI 17
5 | Xumus u OKpyKaromias cpeaa 2
6 | O0oO0menne 3HAHUN 10 XUMUH 3a 9
KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI.
[ToaroroBka kK OCHOBHOMY
roCy/IapCTBEHHOMY 3K3aMeHy
(0I'9)
Hroro 68




Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaaneCKoe IVIAHUPOBAHHUE ¢ YKAa3aHUEM KOJU1YECTBA YaCO0B, 0OTBOJIUMBIX Ha

OCBOEHHE KAKI0H TeMbI

8 kiacc
Ne n/m Tema Koanu | /laTa
€CTBO
4acoB
HavanbHble NOHSTHSI M 3aKOHbI XMMHUH ( 214ac)
1 [Ipenmer xumuu. Posib XMMHM B )KU3HU YeJIOBEKa 1
2 MeTo/1bl U3y4YCHHS] XUMUU 1
3 Bxoanas quarnoctuyeckas pabora 1
4 ArperaTHble COCTOSIHUSI BEIIECTB 1
3) IT. p Ne 1 «3nakoMcTBO ¢ 1abopaTtopHbIM 00opyaoBanueM. [lpasuna Th npu 1
paboTe B KAOMHETE XMMHI
6 Du3NYECKUE SIBICHUS B XUMHH 1
7 I1.p.Ne 2 «AHanu3 nNouBH 1
8  |ATOMHO- MOJICKYJIIPHOE YUYeHUE. XMMHUYECKHE PJICMECHTHI 1
9  |3HaKM XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 1
10 |Ilepmogmueckas Tabauia xumMudeckux aementoB J[. . Mengeneesa. 1
11 | Xumuyeckue GopmMymsl 1
12 | Xumunueckue GopmMyIbl 1
13 BaneHTHOCTH 1
14 |BaneHTHOCTH 1
15 | Xumuyeckue peakiium. 1
16 |3akoH coxpaHEHHs MacChl BeleCTB. XMMHUUECKHE YPaBHEHUS 1
17 | Xumunyeckue ypaBHEHUs 1
18 | Tunbl XUMHYECKHUX peaKIMii 1
19 | Tunsl XUMHUYECKHX PEaKIIHiA 1
20 |IloBTopenue u 0606meHue Tembl «HaganbHble MOHATUS M 3aKOHBI XUMHI 1
21 |K.p.Ne | «HaganpHbIe TOHSATHS U 3aKOHBI XUMUID) 1
BaxkHeiilue npeacraBuTe/ M Heoprannyeckux BemecTs. KosimyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XUMHU
( 18 yacoB)
22 | Bo3nyx u ero cocTas 1
23 Kucnopon 1
24 | T p.Ne3 «ITonydyenne, coOMpaHue U paclio3HaBaHUE KUCIOPOIay 1
25 Oxcuabl 1
26 Bomopon 1
27 | ILp. Ne4 «Ilomyuenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHHE BOJIOPOIa» 1
28 Kucnoret 1
29 | Comn 1
30 KonuuectBo BerecTBa 1
31 Pemenne pacueTHBIX 3a1a4 1
32 MossipHbIi 00beM Ia3000pa3HBIX BEIIECTB 1
33 PacuéTel 10 XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
34 Pac4€Tpl N0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM 1
35 Bopa. OcuHoBanuns 1
36 PactBopbl. MaccoBast 1oJ1s 1
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
37 I1.p. No 5 «IIpuroroBneHne pacTBOPOB COJICH ¢ UX 3aJaHHON MacCCOBOM 1




oJei»

38 |O06oOmeHue u cucTeMaTH3aIys 3HaHU 1Mo Teme: «BaxxHeiimme 1
MPEJICTAaBUTENIN HEOPraHUYECKUX BellecTB. KonyecTBeHHbIE OTHOIICHUS B
XUMUN)
39  |K.p.Ne2 mo Teme: «Baxuelnme npeacTaBUTEIM HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB. 1
KonuuecTBEeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHU)
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHM4YecKux coequHenuii ( 10uacos)
40 Oxcunpl: KaccuuKanus U CBOMCTBA 1
41 OcHoBaHus: Ki1accupUKaIUI U CBOHCTBA 1
42 Kucnorel. Knaccudukanms kucior 1
43 CBoiicTBa KHUCIIOT 1
44 Kiaccudukanms conei 1
45 CaoiicTBa coJeil 1
46 I'eneTnyeckas CBsI3b MEXAY KJacCaMH HEOPTaHHMUECKUX BEIIECTB 1
47 I1.p. Ne 6 «Pemenne KCriepuMEHTAIBHBIX 32149 1
48 O06o001enre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o Teme: «OCHOBHBIEC KJIacChl 1
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUID
49 K.p. Ne3 o reme: «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIraHUYECKUX COECTUHEHUI 1

Iepunoauveckuii 3akon u Ilepunoanyeckasi cucreMa xXuMudeckux 3jeMeHToB J[. M. MenaeneeBa u
cTpoeHue aroma (8 4)

50 EcTtecTBeHHBIE ceMeliCcTBa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. AMDOTEPHOCTH 1

o1 Otkpertue /1. . Menneneessim [lepuoandeckoro 3akona 1

52 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUH aTOMOB. 1

53 CtpoeHue 2JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMUYECKUX 3J1eMeHTOB No«Ne] - 1
20 B Tabmure JI. 1. Menneneena.

54 Ilepuonnueckuii 3akoH /[. 1. MenneneeBa u crpoeHre aroma 1

55 XapaKkTeprucTUKa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUH €T0 TIOJIOKEHUS B 1
Ileproauueckoit cucreme

56 XapaKkTeprucTUKa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUH €T0 TIOJIOKEHUS B 1
Ileproauueckoit cucreme

57 3nauenue [lepuoguueckoro 3akona u [lepuoandeckoit CUCTEMBI 1
XUMHYECKHX d1eMeHTOB /. 1. MeHaeneeBa

XuMnueckas cBsizb. OKHCJINTENbHO- BOCCTAHOBUTE/IbHbIe peakiuu (11 yacos)

58 HNonnasg xumMudeckas CBI3b 1

59 KoBanenTHas xuMHUecKasi CBA3b 1

60 KoBasieHTHas moJsipHast XUMUYECKasi CBSI3b 1

61 Merannudeckas XMMHYECKast CBIA3b 1

62 CreneHb OKUCICHUS 1

63 OKHCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUU 1

64 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU 1

65 O0600mmenue u cucremarusanugd 3HaHui o teMaM: «I13 u IICXD» u 1
«Ctpoenne BeniectBa. OBPy»

66 KonTponbnas padota o Temam: «I13 u [ICXD» u «CtpoeHue BemecTna. 1
OBP»

67 Pemienue pacueTHbIx 3a1a4 1

68 ITpoMexyTodHast aTTeCTaIHs 1




9 kjaacce

Ne ni/m Tema Kounu | Jlara
€CTBO
4acoB

IloBTOpenue u 0600menne Mo Kypey 8 kiacca. Xumudyeckue peakuuu (S yacon)

1 Krnaccudukanys HeopraHMueckux BEIIeCTB U MX HOMEHKJIATypa 1
2 Knaccuukanus XuMUYeCKUX Peakuid 0 Pa3InYHbIM OCHOBAHHSIM 1
3 BxonHas quarnoctuyeckas pabora 1
4 [ToHsiTHE O CKOPOCTU XUMHUYECKOM pEaKIIUu. 1
5 Karanu3 1
Xumuyeckue peakuuu B pacrpopax ( 10 yacoB)
6 DIIEKTPOIMTHICCKAS 1
JUCCOLAIus
7 OcHOBHbBIE TOJOXKEHUS TEOPUH INNEKTpouTHYecKoi nuccounanuu (TD]]) 1
8 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe TO/] 1
9 XUMHUYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe T/ 1
10 |Xwumuueckue CBOICTBa OCHOBAHMM B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKOM 1
FICCOITMAITTT
11 | Xumuueckue CBOICTBaA COJIEH B CBETE TEOPUH BIEKTPOIUTUYECKOM 1
FICCOITMAIIIT
12 [TonsTHe 0 TUIpONIU3E Comeit 1
13 [Tpaktrueckas padota Ne 1. Perenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUAIINS
14 O060011eHre U crucTeMaTu3alns 3HaHU| 10 TeMe «XUMUYECKHE PEAKIINH B 1
pacTBOpax EKTPOIUTOB
15 KonTponbnas padora Ne 1 o reme «XUMHUYECKHE PEAKIIMH B pacTBOpax 1
JIEKTPOJIUTOBY
Hemeranbl u ux coequnenns (25 yacon)
16 | OOuas xapakTepucTHKa 1
HEMETaJJIOB
17 O61mas 1
xapakTepucTtuka 3neMeHToB VIIA rpynmnsl — rajoreHoB
18 CoennHeHNs raJloreHOB 1
19 [Tpaktrueckas padota No 2. «M3yueHue CBONCTB COISTHOM KHUCIOTHI 1
20 O6mas xapakrepuctuka 35eMeHToB VI A - xanskorenos. Cepa 1
21 | CepoBomopona u cyibhusl 1




22

KI/ICHOpOI[HBIQ COCAUHCHUS CCPhBIL

23 [Tpaktuyeckas pabora Ne 3. «/3yueHue CBOMCTB CEpHON KHUCIOTHI
24 OOm1ast XxapaKTepUCTHKA XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB VA rpymiibl. A30T
25 Amvmuak. Conu aMMOHHUS
26 [TpakTuyeckas padora Ne 4 «[lonyueHne aMMuaKka 1 U3y4eHHE €ro CBOHCTBY
27 | Kucnoponconepixaiye COeIMHEHUS a30Ta
28 | Kucnopoaconepskaliie CoOeIMHEHUS a30Ta
29 dochop u ero coeuHEHUS
30 Obmas
XapakTEepUCTHKA 1eMeHTOB IV A- rpynnsl. Yraepon
31 | Kucnoponconaepikaiue COeAMHEHUS yriepoaa
32 | [Ipaktuueckas padota No 5. «[lomydyeHue yriekucioro raza u u3ydyeHue ero
CBOMCTB»
33 VYTI1eBOI0OPOIBI
34 | Kucnoponacoaepikaiiue OpraHn4ecKue COeqMHEHUS
35 Kpemuuii u ero coequHeHus
36 CunukaTtHas
MIPOMBIIIITIEHHOCTh
37 [Tonyuenue HemeTaIOB
38 [Tonydyenue BaxHEHITUX
XUMHYCCKHUX COCTUHCHHIMA
39 O6o06menne o Teme «HemeTamisl 1 X COSIMHEHUS
40 Kontponbnas pabota No2 mo teme: «HemeTamibl U UX COSUHEHUS

MeTtanibl u ux coequHenus (17 yacos)

41 [Tonoxxenne metaiuioB B [lepuoguyeckoii cucteMe, CTpOEHUE aTOMOB U
KpUCTAIIJIOB

42 O01mme XUMAYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB

43 OO6m1ast XapaKTeprCTHKA MIETOYHBIX METAIIJIOB

44 OO1m1ast XxapaKTepUCTHKA IIEIOYHBIX METAJIJIOB

45 OO01mas XxapakTepUCTHKA MIET0YHO3eMENbHBIX METAIJIOB

46 OO01as xapakTepuCcTHKA MIEI0YHO3EMETbHBIX METAJIOB




47 JKécTtkocTh BOMIBI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHESHHS 1
48 [TpakTuueckas pabora No 6. «[lomydeHne »KECTKOW BOJBI U CLIOCOOHI €€ 1
yCTpaHEHUS»
49 AJIOMHHUI U €r0 COeTUHEHUS 1
50 XKeneso 1
51 CoenuHeHus xenesa 1
52 [IpakTuueckas pabora Ne 7 «Perienue sKCcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe 1
Metajutb»
53 Koppo3us MeTaioB u crocoObl 3alIUThl OT Heé 1
54 Merajuibl B Ipupoze. 1
55 ITonsaTHe 0 MeTajurypruu 1
56 O06001enue 3HaHu Mo TeMe «MeTaTbl 1
57 KonTponbnas padot Ne 3 o Teme «MeTamib» 1
Xumus M oKpyskawmas cpeaa (2 yaca)
58 XuMudeckasi OpraHu3anus iaHeThl 3eMIst 1
59 OxpaHa oKpy>Karolei cpeibl 0T XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHHS 1

Oxpana oxpy:xamomieil cpeabl 0T XMMU4€CKOro 3arpsi3HeHusi. O0o0menne 3HaHUI 110 XMMHUH 32
KYPC 0CHOBHOI1 miKkoJbl. [Toaroropka k OcHOBHOMY rocyaapcrseHHomy sx3ameny (OI9) (9u)

60-61 |BemectBa 2
62 XUMUYeCKHE peakluu 1
63 | OcHOBBI HEOPraHUYECKOH XUMHUH 1
64 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUHU 1

65-66 |IloBTOpenue u 06061eHNEe IO TeMme. [1oAroToBKa K KOHTPOJIBbHOM padoTte 2
67 KonrtponbHas pabora Ne4 «/toroBas o Kypcy OCHOBHOI IITKOJIBD» 1
68 AHanu3 KOHTpOJIbHOU paboThl. [loaBeneHe HTOTOB roa. 1




YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumusa. 8 knacc»
1. Ta6puensa O. C. Xumus. 8 kiacc: ydeOHUK st 001meoopa3oBaTenbHbIx opranu3anuid / O. C.
IMa6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenne, 2019
2. T'abpuensn O. C. Xummsa. Meroguueckoe mnocobue is 8 kiacca ydeOHOe mocodue i
obmieoOpazoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, 1. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemienue, 2019
3. Taopuensn O. C. Xumusa. COopHUK 3amad U ympaxHEHWH. § Kiacc: yuyeOHoe mocoOwe Jyist
obmeobpazoBatenbHbix opranuzanuii/ O. C. I'abpuensn, M. B. Tpurybuak M.: IIpocsemenue,
2019
4., Tabpuensu O. C. Xumus. Terpans ms mabopaTopHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX padoT. 8 Kiacc:
yuebHoe rocobue ains odeodpasoBarenbHbix opranuzanuii / C. I'abpuensy, Y. B. Akcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocemienue, 2019
5. Tabpuemssa O. C. Xwummsa. PabGouas Tterpagp. 8 kimacc: ydeOHOe TmocoOue IS
obmieoopazoBarensHbix opranusamnuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Ciagkos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knacc»
1. Tabpuensan O. C. Xumus. 9 knace : yueOHUK a7s 001eoopazoBatenbubix opranuzanuii / 0. C.
I"a6puensin, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos. — M.: [Ipocsemienue, 2019
2. Tabpuensu O. C. Xummsa. Meroauueckoe mnocobue it 9 kimacca: yued. mocoOue uis
obureo6paszoBarenbHbix opranuzainuii / O. C. I'abpuensn, 1. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. —
M.: [Ipoceemenue, 2019
3. Taopuensn O. C. Xumusa. COOpHUK 3a7ad W yIpakHEHWH. 9 Kiacc : ydeOHOe mocobue s
obuieobpaszoBarenbHbix opranuzanuit/ O. C. IN'abpuensn, U. B. Tpurybuak. M.: Ilpocsemenue,
2019
4. Tabpuensu O. C. Xumus. Tetpaap Uit 17a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PaboT. 9 Kiace :
yuebHoe nocobue s ob1eodpazoBarenbHbix opranuzamnuii /O. C. ['abpuensn, . B. Akcénona,
HU. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
5. Tabpuensu O. C. Xumus. Pabouas terpanp. 9 knace : yueGHOe nocobue s
obmeobpazoBatenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, U. T'.
OctpoymoB. — M.: IIpocBemenne, 2019
Hughopmayuonnsie cpeocmea
HNutepHer-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru [IpencraBnensl pyOpuKu: COBETH aOUTYPUEHTY, YUUTEIIO XUMHH,
CIPaBOYHHK (04YeHb OoJiblIasi MoAOOpKa TaOIHIl U CIIPAaBOYHBIX MAaTEPHAIIOB), Becenasi XUMUs, HOBOCTH,
OJTMMITHAJIBI, KyHCTKamMepa (Macca MHTEPECHBIX UCTOPUIECKUX CBEIICHHIA).
2. http://www.hij.ru XKypnan «Xumus 1 5kU3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIbHO paccKa3blBaeT 000 BCeM
UHTEPECHOM, YTO IPOUCXOAUT B HAYKE U B MHUPE, B KOTOPOM MBI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DaekTpoHHbIi KypHAT «XHUMUKH U XUMHS», B KOTOPOM
NPEICTaBICHO MHOKECTBO
OTIBITOB MO XUMHUH, 3aHUMATEIbHOIN UH(OpMAIMH, TTO3BOJISIONICH YBIIeUh YUEHUKOB SKCIIEPUMEHTATIHLHON
YaCThIO MpeMeETa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHas muTepaTypa o XMMHUH.



5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOe u3aaTenbCcTBO yueOHO# muTeparypsl. HOBUHKM Hay4IHO-
MOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIIbHBIX KHUT 110 XUMHHU.

6. http://1september.ru XypHan 1uist yaureneit u He TOIbKO. BobIioe KOIM4ecTBO padOT YUSHUKOB, B
TOM YHCJIC U MCCIIEIOBATEIhCKOTO XapaKTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya BcepocCHICKHI IIKOIBHBII MOPTA CO CCHUIKAMHU Ha
00pa3oBaresibHbIC CAalThI 10 XUMUHU.

8. www.periodictable.ru CO0pHUK cTaTell 0 XUMUYECKUX 3JI€MEHTaX, MIUTFOCTPUPOBAHHBIN
IKCIIEPUMEHTOM



